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FIZIKA

9-12. évfolyam kbzépszint érettségire felkészid valtozat (6raszamok: 2,2,2,2)

Célok és feladatok

A fizikatanitas elédleges célja a kdzépiskoldban az altalantsettséghez tartozé korstefizikai
vilagkép kialakitasa.

A kozépiskoldban a fizikai jelenségek kozasegfigyelésébl, kisérleti tapasztalatokbol
kiindulva, juttatjuk el a tanul6kat az atfogd Odspgések, torvényszigségek felismerésére. A
didkoknak mutassuk meg a természet szépségétfikan ismeretek hasznossagat. Tudatosuljon
bennik, hogy a korszertermészettudomanyosineltség a sokszinegyetemes emberi kultira
kiemelkeden fontos része: Didkjainknak latniuk kell, hogyizakai ismeretek alapozzak meg a
muszaki tudomanyokat és teszik leheat a technikai fefildést, kozvetlenll szolgalva ezzel az
emberiség életmiségének javitasat. A tudas azonban nemcsalokdgrket kinél, felékséggel is
jar. Az emberiség jdije donten fligg attdl, hogy megismerve a természeti torekety
beleilleszkedliink-e a természet rendjébe. A fizikamereteket természeti kornyezetlink
megovasaban is hasznositani lehet és kell, ez sakactudésok, hanem minden iskolazott ember
koz0os felebssége és kotelessége.

A kozépiskoldban az ismeretszerzés déntinduktiv modon torténik A tanuldk tudasanak és
absztrakcios képességénekdag@sével azonban mad nyilik a természettudomanyosretszerzés
masik modszerének, a dedukcionak a megismertetésérdz ismert torvényekid kiindulva,
kovetkeztetésekkel /a fizikaban altaldban materagtidyakran szamitégépes moédszerekkel / jutunk
0j ismeretekhez, amelyeket azutan, ha szikséges|dtileg is igazolunk.

A diadkok tobbségében 15-18 éves korban felébradém/, hogy dsszefliggéseiben lassék és
értsék a természeti kdrnyezet jelenségeit, toniénget az érdekidést felhasznalva ismertetjik
meg didkjainkkal a modell-szergondolkodast. A modellalkotassal a természet megigsében
don® Iényeglatds képességét fejlesztjuk. A modellaltogahuman és gazdasagi tudoméanyok is
egyre elterjedtebben alkalmazzdk, a modszer lényagéizika tanitasa sordn hatékonyan
bemutathato.

A didkok érdekbddése a természeti jelenségek megértésére nem pHigarylik és elvarjak a
fizikatanértol, hogy az “elméleti” ismeretek gyalatr alkalmazaséat is megmutassa, eligazitson a
modern technika vilagaban.

A fizika tanitdsa soran kiemelt figyelmet kell stni a tébbi természettudomanyos
tantarggyal, a matematikaval és a technikai israkket vald kapcsolatra.

Fejlesztési kovetelmenyek

Ismeretszerzési, feldolgozasi és alkalmazési kégeks
A tanulé tanusitson érdeklést a természet jelenségei irant. Torekedjen amaértésére.
Legyen jartas a vizsgalédas szempontjabdl 1ényégdényegtelen jellendk, tényesdk
megkulonboztetésében.
Tudja a megfigyelések, mérések, kisérletek soraertniapasztalatokat rendezni,
attekinteni. Legyen gyakorlott a jelenségek, adatmztalyozdsaban, csoportositdsaban,
dsszehasonlitdsdban, ismerje fel az 6sszefliggéseket
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Legyen képes a kisérletek eredményeit értelmezaoklal kovetkeztetéseket levonni és
altalanositani. Megszerzett ismereteit tudja a degfsabb szakkifejezések, jeldlések
megfeleb hasznalataval megfogalmazni, leirni.

Tudja a kisérletek, mérések soran nyert adatolaikgnon abrazolni, kész grafikonok
adatait leolvasni, értelmezni, egys#ar matematikai 6sszefliggéseket megallapitani. lregye
gyakorlott egyszéibb vazlatrajzok, sematikus abrak készitésében ég kérak, rajzok
értelmezéseben.

Legyen jartas az Sl és a gyakorlatban hasznalt IS\4ili mértékegységek, azok tort
részeinek és tobbszordseinek hasznalataban.

Legyen képes a tananyaghoz kapcsolodo, de nenideidtit jelenségeket értelmezni.

A kornyezet- és természetvédelmi problémak kapct#dja alkalmazni fizikai
ismereteit, lehéségeihez képest torekedjek a problémak enyhités@goldasara.

Tudja, hogy a technika eredmeényei mogott a terniégreenyeinek alkalmazasa all.
Ismerje fel a mindennapi technikai kérnyezetbearalt fizikai alapokat.

Ismerje a szamitdégép altal kinalt lelsgigeket a fizika tudomanyaban és a fizika
tanulasaban. Tudja, hogy a szamitogépek hatékorsegitik a fizikai méréseket,
nagymertékben novelik a meért adatok mennyiséggioésossagat, segitik az adatok gyors
feldolgozasat. Szamitogépes szimulacids programéi, matematikai médszerek segitséget
kinalnak a bonyolult fizikai folyamatok értelmezBsg, szemléltetéséhez. A szamitégépek
oktatéprogramokkal, animacios és szemléltptogramokkal, multimédias szakanyagokkal
segitik a fizika tanulasat. A tanuld szerezzen \@d#p jartassagot szamitdogepes
oktatéprogramok, multimédias oktatbanyagok hasztaiddan.

Valjon a tanulé igényévé az 6nallé és folyamatosietszerzes.

Legyen keépes fizikai ismereteinek éwitésére onalloan hasznalni  kényvtari
segédkonyveket, kuldnbédexikonokat, képlet- és tablazatiieményeket. Ertse a szellemi
fejlettségének megfelelszinti természettudomanyi ismeretterjgsXiadvanyok, nisorok
informacioit, tudja 6sszevetni azokat a tanultakkklidja megkilénboztetni a meédidban
eléfordulé szenzacidhajhdsz, megalapozatlan “hiragd%oka tudomanyos eérték
informacioktdl. Tudja, hogy tudomanyos eredménytgadasanak a természettudomanyok
terén szigoru kovetelmeényei vannak. Csak olyan sttpéati megfigyelések tekinttiét
tudomanyos értdinek, amelyeket flggetlen forrasok sokszorosan Itakzo a vilag
kilonbo® laboratoriumaiban kisérletileg megismételtek, binéaolyan elméletek, modellek,
felelnek meg a tudomanyos igényességnek, amelyeklgézkednek a megfigyelésekhez,
Kisérleti tapasztalatokhoz.

A fizikai informaciok megszerzésére, az ismeretellld bvitésre gazdag lehiéget
kinal a szamitogépes vilaghald. Az Internet-en mud@oyos informaciok, adatok, fizikai
ismeretterjes#t anyagok, erdekességek éppugy megtalalhatok, miatka tanulasat sedit
segédanyagok. A kozeépiskolai tanulmanyok soran rauldanak meg kell ismernilk az
Interneten tortéhinformaciokeresés lehiégét és technikajat.

Tajékozottsag az anyagrol, tajékozodas térbendsei

A kozeépiskolai tanulmanyok soran tudatosulnia ked tanulékban, hogy a
természettudomanyok a vilag objektiv anyagi sagais&izsgaljak. Tudja, hogy az anyagnak
kulonbd®d megjelenési formai vannak. Ismerje fel a termé&szés mesterséges kdrnyezetben
eléforduld anyagfajtakat, tulajdonsagaikat, hasznasibagukat. Legyen elemi sZint
tajéekozottsaga az anyag részecsketermésteiardja, hogy a természet fizikai jelenségeit
kulonbod érvényesseégi es hatokotorvények, elméletek irjak le, legyen szemléldtépe
ezekpbl.

Tudjon egyszdr kisérleteket 6nalléan megtervezni és végrehajtagyen tapasztalata
az egyszdibb kisérleti és méeszkdzok balesetmentes hasznalataban.
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Tudja, hogy a fizikai folyamatok térben ésli@n zajlanak le, a fizika vizsgalodasi
terilete a nem lathaté mikrovilag pillanatswmar lezajlo folyamatait éppugy magaba foglalja,
mint a csillagrendszerek évmilliok alatt bekdvetkgaltozasait.

Ismerje fel a természeti folyamatokban a visszafoadatlansagot.

Tudja, hogy a jelenségek vizsgalatakor altalab&bleh6z viszonyitjuk a testek helyét
€s mozgasat, de mas vonatkoztatasi rendszer szttdddo.

Tajékozottsag a természettudomanyos megisnderagermeészettudomany igglésedl
Ertse meg, hogy a természet megismerése hosszantatly kozelités a valosag felé, a
tudomanyok fepdése nem pusztan ismereteink mennyiségitlgsét jelentik, hanem az
elméletek, a megallapitott torvénysisFgek modositasat is, gyakran teljesen Uj elméletek
sziletését.

A tanuldéknak a megismert egysiéepéldakon keresztil vilagosan kell latniuk a
matematika szerepét a fizikaban. A fizikai jelerdeégalapvei ok-okozati viszonyait
matematikai formulakkal irjuk le. A fizikai torvéaiet leir6 matematikai kifejezésekkel
szamolva U] kovetkeztetésekre juthatunk, Uj isneduet szerezhetlink. Ezeket a szamitassal
kapott eredmeényeket azonban csak akkor fogadjutaekjsérletileg is igazolhatok.

Tudja az egyetemes kulturtorténetbe agyazva elheiye nagyobb jelefisédi fizikai
felfedezéseket, eredményeket, ismerje a legjgdebb fizikusok, feltaldlok munkassagat,
kilonos tekintettel a magyarokra. Tudja néhany kéngeéldaval alatamasztani a fizikanak a
gondolkodas mas terileteire, a technikabfijisre gyakorolt hatasat.

Természettudomanyos kompetencia

A természettudomanyos kompetencia készséget és képességet jelent arra, hogy ismeretek és mddszerek
sokasaganak felhasznalasaval magyarazatokat és elérejelzéseket tegylink a természetben, valamint az
ember és a rajta kivili természeti vilag kozt lezajld kdlcsdnhatasban lejatsz6dd folyamatokkal kapcsolatban
magyarazatokat adjunk, elérejelzéseket tegylink, s iranyitsuk cselekvéseinket. Ennek a tudasnak az emberi
vagyak és szlkségletek kielégitése érdekében vald alkalmazasat nevezzik miszaki kompetencianak. E
kompetencia magaban foglalja az emberi tevékenység okozta valtozasok megértését és az ezzel
kapcsolatos, a fenntarthato fejlédés formalasaért viselt egyéni és kdzdsségi feleldsséget.

Sziukséges ismeretek, képességekjdiikit

A természettudomanyok esetében elengedhetetlen a természeti vilag alapelveinek, az alapveté tudomanyos
fogalmaknak, mddszereknek, a technoldgiai folyamatoknak, valamint a mindezek emberi alkalmazasa soran
kifejtett tevékenységek természetre gyakorolt hatasanak az ismerete. Ezeknek az ismereteknek a birtokaban
az egyén megerti a tudomanyos elméletek szerepét a tarsadalmi folyamatok formalédasaban, az
alkalmazasok és a technolégiak elényeit, korlatait és kockazatait a tarsadalom egészében (a
dontéshozatallal, értékekkel, erkodlcsi kérdésekkel, kulturaval stb. kapcsolatosan).

A természettudomanyos kompetencia birtokaban az egyén képes mozgdsitani természettudomanyos és
miszaki miveltségét, a munkajaban és a hétkéznapi életben felmeriilé problémak megoldasa soran.
Gyakorlatias médon tudja a tudasat alkalmazni Uj technolégiak, berendezések megismerésében és
mikodtetésében, a tudomanyos eredmények alkalmazasa soran, problémamegoldasaiban, egyéni és
k6zbsségi célok elérésében, valamint a természettudomanyos és miszaki miveltséget igényldé dontések
meghozatalaban. Kritikus az altudomanyos, az egyoldalian tudomany- és technikaellenes
megnyilvanulasokkal szemben. Képes és akar cselekedni a fenntarthaté fejlédés feltételeinek biztositasa

érdekében lokalisan, és globalis vonatkozasokban egyarant.
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A természettudomanyos kompetencia kritikus és kivancsi attit(idot, az etikai kérdések iranti érdeklédést,
valamint a biztonsag és a fenntarthatdsag tiszteletét egyarant magaban foglalja - kiléndsen a tudomanyos és

technolégiai fejlédés sajat magunkra, csaladunkra, kozdsséglinkre és az egész Foldre gyakorolt hatasaval

kapcsolatban.
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9. évfolyam
Evi 6raszam: 74

Belépo tevékenységformak

Mechanikai kisérletek elemezése: a Iényeges ésdéeign korilmenyek megkildonboztetése,
ok-okozati kapcsolat felismerése, a tapasztalatghtl® 6sszefoglalasa. Egystienechanikai
meérneszkdzok hasznalata, a mérési hiba fogalmanak etejea hiba becslése. A mérési
eredmények grafikus abrazolasa, a fizikai 6ssz&f$iglg megjelenitése sematikus grafikonon,
grafikus modszerek alkalmazasa probléma megoldasiamgasok kvantitativ elemzése a
modern technika kinalta korsiemodszerekkel (sajatkészitésideofelvételek értékelése,
fénykapus érzékével felszerelt szemelyi szamitdgép alkalmazasaeszkozként, stb.)
Egyszeti mechanikai feladatok szamitott eredményének leséllerbrzése. A tanult fizikai
térvények szabatos szoObeli kifejtése, kisérletasagalatokkal tort@halatdmasztasa. A tanult
altalanos fizikai torvények alkalmazasa hétkdozngplenségek magyarazatara (pld.
kozlekedésben, sportban stb.).
Az “idedlis” gaz absztrakt fogalmanak megértése omkkét gazokon végzett kisérletek
tapasztalatainak altalanositasaként. A altalanegngl fizikai fogalmak kialakitasara, a
térvények lehét legegyszdibb matematikai megfogalmazaséara valo torekvés ladasa a
gazlbmersekleti skala bevezetése kapcsan. Az allapokjelallapotvaltozasok megeértése,
szemléltetése p-V diagramon.
Tajékozodas az iskolai konyvtarban a fizikaval lsagpatos ismerethordozokrol (kezikbnyvek,
lexikonok, segédkonyvek, kisérletgiemenyek, ismeretterjesizt  folyoiratok,
tehetséggondozo szakanyagok, folyoiratok)
Ezek céliranyos hasznalata tanari Utmutatas szekirtananyaghoz kapcsolodo kiegészit
anyagok keresése a szamitogepes vilaghalon tanautatas alapjan.

Témakorok Tartalmak

74 Ora

A testek halad6é mozgéasa

Az egyenes vonalu Az egyenes vonalu egyenletes mozgas kisérleti &iasges jellemzése
egyenletes mozgas Ut- id6 grafikon készitése és elemzése sebesség kiszamitasa
Egymasra meéiteges két egyenletes mozgas Ossadgze. A sebesséqg,
mint vektormennyiség

Az egyenes vonalu A egyenes vonall egyenletesen valtozé6 mozgas éisgrzsgalataA
egyenletesen valtoz6 sebesség valtozasanak értelmezése, atlag- ésapijarsebesség. A
mozgas gyorsulas fogalma. Az egyenletesen valtozo mozggfikgs leirasa. A

négyzetes uttérvény. Szabadesés. A szabadéntess mozgasanak
kisérleti vizsgalata. A nehézségi gyorsulas

Egyenletes kdrmozgas Az anyagi pont egyenletes kdrmozgasanak kisérlgsgalata. A
kormozgas kinematikai leirasa kerlleti és szogjedtikkel. A
gyorsulas, mint vektormennyiség

Mozgasok Flgdileges- és vizszintes hajitas

szuperpozicidja

Dinamika

A tehetetlenség A mozgasallapot fogalma, a testek tehetetlensagalé kisérletek,
torvénye. A tehetetlenség torvényének alagveszerepe a dinamikadban. Az
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Newton Il. térvénye
Hatas-ellenhatéas
torvénye
Erétorvények

Erdék egyuttes hatasa

A lendilet-
megmaradas

Kdrmozgas dinamikai
vizsgalata
Egyetemes
tbmegvonzas

Munka, energia

A munka értelmezése
Mechanikai energia-
fajtak

A mechanikai
energia-megmaradas

torvénye.

A teljesitmény és
hatasfok

inerciarendszer.

A mozgasallapot-valtozas és a kolcsbnhatas vizegakez eb és g
tbmeg értelmezése, mertékegysége. Kiterjedt testekzgasa
tomegkozéppont.

A kolcsbnhatasban felléperok vizsgalata.

Nehézségi €. Kényszerark. Surldédas, kdzegellenallas. Rugter

Az erhatasok flggetlenségdz ersk vektoridlis 6sszegzése, o6&
egyensulya. Forgatbnyomatékok egyensulya.
A lendilet-megmaradas torvénye és alkalmazéasa ldisgreldak
mindennapi jelenségek (pl. Utkdzések, rakéta)

Az egyenletes kdrmozgas dinamikai leirasa: Newloriérvényének

alkalmazasa a kdrmozgasra.
A centripetalis gyorsulast
jelenségekben.
A Newton-féle gravitacios torvény; a gravitacidéslaatla A
heliocentrikus  vilagkép. Bolygdbmozgas: Kepler-toryék. A
mesterséges égitestek mozgasa. A foldi gravité&ce sily

A munka kiszamitasa kulonb®zesetekben: allando éerés iranyab
mutato elmozdulas, allanddsegs szbget bezaré elmozdulas, linear|
valtozo eé / rugoeb / munkaja.
Mozgasi energia, magassagi energia, rugalmas andtgnkatétel &4
alkalmazasa egysZefeladatokban.

A mechanikai energia megmaradasanak térvénye ésyasségi kore

A mechanikai energia megmaradas alkalmazasa egystadatokban

A teljesitmény és hatasfok fogalma, kiszamitaskdaetapi példakon

okoz0O der felismerése mindennapi

N

0

san

U7

A tovabbhaladas feltételei

Legyen képes fizikai jelenségek megfigyeléséresraek soran szerzett tapasztalatok elmondasara.
Tudja helyesen hasznalni a tanult legfontosabb arekhi alapfogalmakat (tehetetlenség,

tomeg, ed, suly, sebesség, gyorsulas, energia, munka, iteli@sy, hatasfok).
Ismerje a mérési adatok grafikus abrazolasat: tudgyszei grafikonokat késziteni, a kész

grafikonral

kovetkeztetéseket

levonni  (pl.

megkulonbdztetni, legyen képes a valtozasokatimi).
Legyen képes egysiemechanikai feladatok megoldasara a tanult alépisszefliggések
segitségeével. Ismerje és hasznalja a tanult fizilennyiségek mértékegységeit.
Tudjon példakat mondani a tanult jelenségekre, raltalegfontosabb térvénysZmegek
ervenyesilésére a természetben, a technikai edzledsdében. Tudja a tanult mértékegységeket a
mindennapi életben is hasznalt mennyiségek esetesamalni.

tudja adlandé és valtozO mennyiségeket
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Legyen képes a tanult 6sszefliggéseket, fizikanddikat a képlet- és tablazaibgeményisl
kivalasztani, a formulakat értelmezni.
Tudja, hogy a szamitogeépes vilaghaldn szamos ésdekbasznos adat, informacio eléthet
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10. évfolyam
Evi 6raszam: 74

Belépo tevékenységformak

Kovetkeztetések az anyag lathatatlan mikroszerkezemakroszkopikus meérések, 6sszetett
fizikai kisérletek alapjan. Makroszkopikus termaaimkai mennyiségek, jelenségek
ertelmezése részecskemodell segitségével.

Szimulacios PC-programok alkalmazasa a kinetikaglg#let illusztralasara.

Erzékeinkkel kozvetlenil nem megtapasztalhaiétér (elektromos, magneses) fizikai
fogalmanak kialakitasa, azog@r jellemzése fizikai mennyiségekkel. Analdgiaisielerése
elté tartalmd, de hasonlé alaku térvények kozott (pineégvonzasi torvény és Coulomb-
térvény). Az anyagok csoportositasa elektromos tékepesseguk alapjan (vedlet
félvezetk, szigetebk).

Az elektromossagtani fizikai ismeretek alkalmazasgyakorlati életben (érintésvedelem,
baleset-megékés, energiatakarékossag). Elektromos technik&beék mikddésének fizikai
magyarazata modellek, sematikus szerkezeti rajtajéan. Az elektromos energia-ellatas
0sszetett technikai rendszerének elemzése fizzieanpontok szerint.

A fizika és a kémia kapcsolatanak kiemelése (plelktromos kolcsdnhatas és az ionos
kémiai kotés, a termokémiai alapfogalmak és a tdimamnika I. Btételének kapcsolddasa, a
reakciokinetikai alapfogalmak és a kinetikus gazetbodisszekapcsolasa, a tiszta és
szennyezett félvez&ét kémiai kétéseinek és elektromos vezetésenek &igiay. Kiegészit
anyagok giijtése konyvtari és a szamitogepes haldzati forréslbksznalasaval.

Témakorok Tartalmak

Hotan 1 (18 6ra)

Hétani alapjelenségek Hotagulas. Wmérseklet-mérés.

Gazok Allapotjelzsk (hdmérséklet, térfogat, nyomas, anyagmennyiség). Bpyle
allapotvaltozasai Mariotte és Gay-Lussac torvények, Kelvin-félérersékleti skala. Az
egyesitett gaztérvény, a gazok allapotegyenleteteim, izobar,
izochor allapotvaltozasok értelmezése, abrazoMgmgramon.

Az anyag atomos Korabbi ismeretek (sulyviszonytérvények, Avogadrotérveny) U
szerkezete szempontu rendszerezése. Az atomok, molekulak enéret

Molekularis Az "idedlis gaz" és modellje. Makroszkopikus termmadnikai
héelmélet mennyiségek, jelenségek értelmezése a részecskiénzdaigian (3

kinetikus gazelmélet alapjai). A gaz bkebnergiaja.

Hotan 2 (14 6ra)

A hétan 1. fététele A belss energia fogalmanak altalanositasa. A ®elgnergia
megvaltoztatdasa munkavégzéssel, melegitéssel. Azergian
megmaradas torvényének altalanos megfogalmazasa fétdtel.
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Termikus kolcsonhatasok vizsgalata, szilard anyagekfolyadékok
fajhoje. Gazok allapotvaltozasainak (izobar, izotermocior és
adiabatikus folyamat) kvalitativ vizsgalata azététel alapjan, a gazok

fajhoje.
A hétan 1. f 6tétele A folyamatok iranya. mérsékletvaltozasok vizsgalata spontétahi
folyamatok soran.
Halmazallapot- Olvadas-fagyas, forras/parolgas - lecsapddas je#lsm a nyomas
valtozasok szerepe a halmazaéllapot-valtozasokban. halmazéiepmzasok

energetikai vizsgalata, olvaddsiparolgash.
Elektrosztatika (20 6ra)

Elektromos A elektromos allapot, a toltés fogalma, toltott tééks megosztas,
alapjelenségek vezetk, szigetebk. Toltések kozti kdlcsbnhatas, Coulomb-torvény.
Az elektromos tér A térebsség fogalma, homogén tér, ponttoltés teréyamralak. A

feszlltség és potenciadl fogalma, véketviselkedése elektromos
térben.(gyakorlati alkalmazasok: csucshatas, aoigék elektromos
kisulés, foldelés).

Kondenzéatorok A kapacitas fogalma. A kondenzator (az elektromesgdenergiaja.

Egyenaramok (22 ora)

Az egyenaram Az egyenaram fogalma, jellemzése. Ohm-térvény. Wzellenallasa,
fajlagos ellenallas

Az elemi toltés Az elektromossag atomos szerkezete (elektroliziBikih-kisérlet, az
elemi toltés). Aramvezetés mechanizmusa fémekiébredetkben.

Egyenaramu Kirchhoff-torvények, ellenallasok soros és parhuaankapcsolasa.

halézatok Arameibsség és fesziiltség mérésdismerek kapcsolasa, méréshatarok.
Egyenaramua aramforras — galvanelem.

Elektromos Az elektromos teljesitmény fogalma, fogyasztoketsglmenye.

teljesitmény

A tovabbhaladashoz szikséges feltételek

Ismerje fel, hogy a termodinamika altalanos torediny az energia megmaradas altalanositasa (I.
fotétel), a spontan természeti folyamatok irrevelitésa (Il. Gtétel) — a tobbi természettudomany is
alkalmazza, tudja ezt egys#gréldakkal illusztralni.

A kinetikus gazmodell segitségével tudja értelmezrgazok fizikai tulajdonsagait, értse a
makroszkopikus rendszer és a mikroszkopikus médgpitsolatat.

Ismerje fel és tudja magyarazni a mindennapi éfetb&nult ltani jelenségeket.

Ismerjen olyan kisérleti eredményeket, tapasztakdinyeket, amelyekdb arra kell
kovetkeztetnlink, hogy az anyag atomos szerkezet

Ismerje fel a kdrnyezet anyagai kozul az elektroreretdket, szigeteiket.

Tudjon biztonsagosan aramisséget és fesziltséget mérni, rajz alapjan edysmamkort
0sszeadllitani. Tudja, mi a révidzarlat és mik aébat.

Ismerje a mindennapi elektromos eszkozeirikdalésének fizikai alapjait.

Tudja, hogyan torténik az elektromos energigaitasa. Legyen tajékozott az elektromos
energiaval tortéhtakarékossag szukségsargesbl és lehedségeibl.
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11. évfolyam
Evi 6raszam: 74

Belépo tevékenységformak
Az altalanositott hullam-tulajdonsagok megfogalnsaza az absztrakt hullam-fogalom

kialakithsa  kisérleti  tapasztalatokbol — kiindulva isékletek  kotél-hullamokkal,
vizhullamokkal).

Az altalanos fogalmak alkalmazasa egySzétonkrét esetekre. Kapcsolatteremtés a

hullamjelenségek - hang, fény - érzekileg tapakatal tulajdonsagai és fizikai jelleidiz

kozott. A fizikai tapasztalatok, kisérleti tényakefmezése modellek segitségével, a modell és

a valosag kapcsolatanak megértése. A fizikai vgldsdonbod szempontd megkozelitése —

az anyag részecske- és hullamtulajdonsaga. Firikatii kisérletek szerepének elemzése az

atommodellek fefldésében. Szamitdogépes szimulaciés €és szerblélf@bgramok

felhasznalasa a modern fizika kézvetlentl nem destnéltnato jelenségeinek megértetéséhez.

Hipotézis, tudomanyos elmélet és a Kkisérletiliegpadatalatiiag igazolt allitasok
megkilonboztetése. Ervek és ellenérvek osszevetgsegy problémaval kapcsolatban (pl. a
nuklearis energia hasznositasa kapcsan). A tudo@suwdtudomany kozti kalénbseégtétel. A
sajtoban megjelén fizikai témaju aktudlis kérdések kritikai vizsg@a elemzése.
Kapcsolatteremtés az atomfizikai ismeretek és KmaAba kémia tantargy keretében tanult
atomszerkezeti ismeretek kozott.

Kapcsolatteremtés, szintézis-keresés a kozépisKizia tananyag kilbnbdz jelenségei,
fogalmai torvényszéségei kozott. Kitekintés az aktualis kutatasok yéra azirkutatas
témakoréhez kapcsoldéddan (ismeretterfebrernet-anyagok felhasznalasaval)

Témakorok Tartalmak

Elektromagneses indukcio (28 ora)

A magneses tér A magneses tér kisérleti vizsgalatanagnetométer. A magneses
jellemzése. A magneses indukcio vektor fogalméyaralak. Aramol|
magneses tere (hosszU, egyenes Gemktercs). A FOld magnessége

Lorentz-eré Arammal atjart vezék magneses tben. Vezatk kolcsonhatasa. A
egyenaramu motor #kodéséenek elve. Mozgd toltések magng
térben, a Lorentz-érfogalma. Kisérletek katédsugarakkah fajlagos
téltés fogalma.

Mozgasi indukcid A mozgasi indukcio kisérleti vizsgalata, a jelensgggyaézata, a
indukalt feszliltség és kiszamitasa. Létxeny. Valtakozo feszultsq
kisérleti eballitasa, valtéfesziltség, valtbaram fogalma édernetése
effektiv teljesitmény, effektiv fesziltség, effekéirameésség fogalm
€s méreése. A haldzati elektromos energialbtasa.

Nyugalmi indukcio A nyugalmi indukcid kisérleti vizsgalata, Lenz tény altalanositas
Onindukcié. Onindukciés jelenségek a mindennapitbéle AZ
aramjarta tekercs (magneses tér) energiaja. A Zf@msator
miikodésének alapelve. A transzformator gyakorlatlatlazasai.
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Rezgések, hullamok
23 ora

Mechanikai rezgés A harmonikus rezg§mozgas kisérleti vizsgalata, grafikus abrazolasa. A
rezgeést jellem& mennyiségekNewton Il torvényének alkalmazasa a
rugon léw testre.

A rezgésid kiszamitasaA rezgés energiaja, energia-megmaradas. A
rezgést befolyasolé kills hatasok kovetkezményei (csillapodas,
rezonancia kisérleti vizsgalat&) fonalinga kisérleti vizsgalata.

Mechanikai hullamok A hullam, mint a kdzegben terjgdrezgésallapot, longitudinalis és
transzverzalis hullam, a hullamot jellebnmennyiségek: hullamhossz,
periodusid, terjedési sebesség. Hullamjelenségek kisérlesgalata
gumikotélen és hullamkadban, hullamok visszédése és torése,
elhajlas, interferencia. All6hullamok kialakulasa 6télen, (a
hullamhossz és kétélhossz kapcsolata)

A hang A hangképzés sajatsagai egy huros hangszer (pf) ggetében. A hang

hullamtulajdonsagai terjedése kozegben A hétkdznapi hangtani fogalmak fizikai
ertelmezése (hang magassaga, hdisgég, alaphang, felhangok,
hangszin, hangsor, hangk®@oppler jelenség

Elektromagneses Az elektromagneses jelenségek rendszerezése. Yaektromos ter
hullamok. Optika magneses tere. Elektromagneses rezgések etyszagpkorben. Az
23 ora elektromagneses hullam fogalma, jellemzése. Az tmleidgneses

hullamok spektruma, elektromagneses hullamok a emndpi életben.
A fény, mint elektromagneses hullam.

A fény tulajdonsagainak vizsgalata. A fény terpel&dkuumban és
anyagban (terjedési sebesseéq). Visszalés, torés (Snellius-Descartes
- torvény, teljes visszavénés, optikai eszkdzok keépalkotasa,

Elhajlas résen, racson, interferencia, fénypolarizaHullamhossz-
mérés. A fénysebesség, mint hatarsebesség.

Tukrok lencsék. Optikai kép fogalma. Tukrok lencsékképezési torvény. Egysier
nagyitdo féenyképemep, vetib, mikroszkop, tavds A szem, latas.
Rovidlatas, tavollatas, szemiveg.
A tovabbhaladashoz szikséges feltéetelek
Ismerje a frekvencia és hulldmhossz jelentését.
Ismerje a legegyszi@ob optikai eszk6zok tikodését (szemiveg, nagyitd, mikroszkop,
taves).
Legyen tisztaban azzal, hogy a zaj (hang) és aktrefeagneses sugarzas is a
kornyezetszennyezés sajatos valtozata lehet.

12. évfolyam
Evi 6raszam: 74

A fény kettés A fény hullamtulajdonsagainak o¢sszefoglalasa. A ydégktromos
természete jelenség - a fény részecske-természete. Fotocellaelem, gyakorlati
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Az elektron kettés
természete

Atommodellek

alkalmazasok.

Az elektron, mint részecske. Elektroninterferenatektron-hullam,
gyakorlati alkalmazas: elektronmikroszkép.

A modellek kisérleti alapjai, &@emutaté sajatsagai €s hibai. Thomson
féle atommodell, Rutherford-modell (az atommag). hBmodell:
diszkrét energiaszintek. Vonalas szinkép, fénydaszasa é€s elnyelése.
Kvantummechanikai atommodell.

Magfizika

11 ora

Az atommag A nukleonok (proton, neutron), a nukleéris kolcsitals jellemzése.
szerkezete Tomegdefektus.

A radioaktivitas

Alfa-, béta- és gammabomlas jellemzése. Aktivitdagafma, idbeli
valtozasa. Radioaktiv sugarzas kornyezetinkben,ugargedelem
alapjai. A természetes és mesterséges radioaktivggakorlati
alkalmazasai.

Maghasadas A maghasadas jelensége, lancreakcio, sokszorozésiyed,
atombomba, atomémii, az atomenergia felhasznalasanakngti es
kockéazata.

Magfazio A magfuzio jelensége, a csillagok energiatermelgésedrogénbomba.

Csillagaszat

11 6ra

Csillagfejlédés

Kozmoldgia alapjai

Urkutatas

A csillagok szlletése, fétlése és pusztuldsa. Kvazarok, pulzéarok,
neutron csillagok, fekete-lyukak galaktikék,

Az Univerzum tagulésa. Hubble-térvémysrobbanas elmélet.

A vilagiir megismerése, a kutatas iranyai.
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Témakorok
ISMETLES 37 6ra

Mechanika
Tomegpont kinematikaja

Newton torvényei

Munka és energia

Pontrendszerek

Merev testek egyensulya

Merev testek forgasa

Deformalhato testek

Gravitacio

Mechanikai rezgések

Mechanikai hullamok
Hdtan, termodinamika

Hémeérséklet

Hétagulas

Idedlis gazok

A kinetikus gazmodell

Termikus és mechanikus
kolcsdnhatasok

A termodinamika Il. f 6tétele

Halmazallapot valtozasok
Optika

Geometriai optika

Fizikai optika

Optikai leképezés
Elektromagnesség

Elektrosztatika

Egyenaram

Magnetosztatika

Tartalmak

Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.
Ismétlés, feladat megoldasok.
Ismétlés, feladat megoldasok.
Ismétlés, feladat megoldasok.
Ismétlés, feladat megoldasok.
Ismétlés, feladat megoldasok.
Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.
Ismétlés, feladat megoldasok.
Ismétlés, feladat megoldasok.
Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.
Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.
Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.

Egyenaram magneses mezeje Ismétlés, feladat megoldasok.

A Lorenz ero

Az elektromagneses
indukcio

Ismétlés, feladat megoldasok.

Ismétlés, feladat megoldasok.
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A valtakozo aram Ismétlés, feladat megoldasok.
Elektromagneses hullamok  Ismétlés, feladat megoldasok.

Bevezetés a XX. Szazad fizikajaba

A kvantumfizika és az Ismétlés, feladat megoldasok.
atomfizika elemei

A magfizika elemei Ismétlés, feladat megoldasok.
A relativitaselmélet Ismétlés, feladat megoldasok.
alapgondolatai

A csillagaszat elemei Ismétlés, feladat megoldasok.

A tovabbhaladas feltételei

A kozeépiskola utols6 osztalyaban a korabbi évelngaganak és a modern fizika elemeinek
szintetizalasaval kérvonalazdodnia kell a diakokbgy korszek természettudomanyos vilagképnek.
Tudatosodnia kell a tanulokban, hogy a termésagtéeps egész, szétvalasztasat résztudomanyokra
csak a jobb kezelh&tég, attekinthéség indokolja. A fizika legaltalanosabb torvényekémia,
bioldgia, foldtudomanyok és az alkalmazotigpaki tudomanyok teriiletén is érvényesek.



